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Zarizeni pro regulaci a smérovani elektrické energie vyrobené ve

fotovoltaické, vodni nebo vétrné elektrarné.
(Zarizeni prochazi patentovym fizenim a je na néj vydan uzitny vzor, ¢. zapisu 22607)

Oblast techniky:

Zatizeni pro vyrobce elektrické energie z tzv. obnovitelnych zdrojd
pomoci fotovoltaické, vodni nebo vétrné elektrarny (dale v textu jiz jen
oznaceni alternativni elektrarna). Smeérovanim vyrobené elektrické energie
omezuje vliv kolisani okamzitého mnozstvi vyrobené energie a snizuje tak
dynamické zatizeni elektrické prenosové soustavy.

Dosavadni stav techniky:

Stoupajici znecisténi Zivotniho prostfedi spolu s vyté&Zovanim zdrojd

fosilnich paliv vyvolaly nutnost hledani jinych zdroji energie. Na zakladé
mezinarodnich smluv vzniklo na narodnich Urovnich legislativhé priznivé
prostfedi s vyraznou ekonomickou podporou obnovitelnych zdroji, zejména
pokud jde o primou vyrobu elektrické energie ze slunecniho zareni.
To spolu s klesajici cenou vyroby fotovoltaickych paneld zpdsobilo prudky
rozvoj vyroby energie z fotovoltaickych elektraren, jejiz procento dosahlo
nezanedbatelného podilu na celkovém mnozZstvi vyrobené energie. DalSimu
rozSifovani a zapojovani novych fotovoltaickych elektraren vsak zacali
zabranovat samotni distributori elektrické energie s argumentem velkého
dynamického pretézovani prenosové soustavy. Vykon fotovoltaické elektrarny
je totiz pfimo umérny intenzité dopadajiciho slunecniho zareni. Je jasné, ze
tato intenzita béhem roku, dne, i béhem jedné hodiny znacné kolisa. Léto a
zima, vychod a zapad slunce, mlha, mraky, dést, pokryti prachem, listim,
snéhem - to vSe ma velky vliv na aktualni mnozstvi vyrobené energie.
Podobné i vykon vodnich a vétrnych elektraren silné zavisi na aktualnich
prirodnich podminkach. Pokud se elektrickd energie nestaci spotrebovat v
misté vyroby, odtéka do distribu¢ni soustavy, kde se scita s prebytky jinych
vyrobcl v dané oblasti. Pravé proto, Ze tito vyrobci jsou v jedné oblasti, maji i
podobné meteorologické podminky, tedy i krivky odevzdavanych vykonovych
piebytkl v zavislosti na ¢ase jsou velmi podobné. Nedochdzi tedy k rozptyleni
prebytkld vykonu, ale naopak k synchronizovanym vykonovym pieté&Zovanim
distribu¢ni soustavy.

piipadé malych a stfednich vyrobcl bylo épe,
Adné prebytky neodchazely. Ostatné i zminény

Z uvedeného je zrejmé, ze by
kdyby do elektrorozvodné sité
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dotacni program je nastaven tak, ze financné motivuje tyto malé vyrobce
elektrické energie ke spotrebovani vyrobené energie v misté vyroby, misto
toho, aby prebytky dodavali do sité. Cilem technického reSeni je navrhnout
zarizeni, které eliminuje popsany problém a zajisti spotfebu vyrobené energie
primo u vyrobce.

Podstata technického reseni:

Cile technického reSeni je dosazeno zarizenim, které porovnava okamzité
mnozstvi vyrobené elektrické energie v alternativni elektrarné s mnozstvim
energie spotrebované, a to podle potreby bud v jedné, dvou nebo vsSech trech
fazich. Zjisti-li v jedné kazdé fazi, ze vyroba prevysSuje spotrebu, zafizeni
automaticky odkloni ¢ast nebo vsSechnu energii, vyrobenou v alternativni
elektrdrné, do spotrebice (spotfebi¢d), které to svou povahou umoZiuji - viz
dale. Odklonéni se realizuje na zakladé nasledujicich principl:

1) nespojita regulace:

v podstaté jde o stykac, rizeny procesorem na zakladé uzivatelem vybraného
programu. Jde o to, vyjit vstfic takovym spotiebi¢im, které mohou ¢ekat se
spusténim na vhodny okamzik, kdy se v alternativni elektrarné vyrabi
dostatecné mnozstvi energie, ale jsou-li jiz jednou spustény, musi probéhnout
cely jejich pracovni cyklus. Typickym predstavitelem je automatickd pracka
nebo mycka nadobi. Z uvedeného plyne, ze pokud se po sepnuti stykace snizi
dodavka energie vyrobené v alternativni elektrarné nebo dojde k zapnuti jinych
spotiebi¢d, musi zlstat styka¢ sepnuty aZ do okamziku dokoné&eni pracovniho
cyklu spinaného spotrebiCe, a to i pres celkovou pasivni energetickou bilanci
odbérného mista.

2) spojita regulace:

vyuziva principu zpétné vazby, ktera zajisti, ze proporcionalni regulator, ktery
je soucasti zarizeni, presméruje prebyteCnou c¢ast energie do akumulacniho
spotiebi¢e. Tim muiZe byt spotiebi¢ tepelny, jako napt. boiler, akumulaéni
kamna, ohrfev bazénu, nebo také akumulator (napr. elektromobilu). Tim se
dosahne pasivni (pouze spotfeba) a hlavné v case vyrovnané a stabilni
vykonové bilance odbérného mista ve vztahu k distribu¢ni soustave.

3) kombinovana regulace:
kombinace obou predchozich moznosti

Funkce zafizeni je zrfejma z blokového schéma, kde je pro prehlednost
zakresleno pouze propojeni jednotlivych dil¢ich zafizeni, které mudze byt bud’
jedno, dvou nebo trifazové.
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Vnéjsi elektrorozvodna sit - vztahovd znacka (7) - je pfipojena pres blok
meéreni vykonu a sméru jeho toku (2). Vystup bloku méreni je pripojen do
spolecného bodu - hlavniho rozvadéce (6), kam je zaroven pripojen vystup
alternativni elektrarny (1), vSechny bézné spotrebice v domacnosti nebo firmé
(4), vstup proporcionalniho regulatoru (3), jehoz vystup zasobuje energii tzv.
spotrebic¢e vyvazeni (5), coz jsou napr. tepelné-akumulacni spotrebice nebo
akumulatory (elektromobilu), a konec¢né inteligentni stykac (7), ktery podle
uzivatelsky zvoleného programu spind a vypina specifické spotrebice (8).
Vyrabi-li alternativni elektrarna (1) v dané fazi a daném okamziku méné
energie, nez se ji aktualné spotrebovava v béznych spotrebicich (4), regulator
vykonu (3) a inteligentni styka¢ (7) jsou uzavieny a do spotfebicld vyvaZeni
(5,8) neteCe zadna energie. Prevazi-li vyroba v dané fazi nad spotrebou, blok
meéreni vykonu a sméru jeho toku (2) zjisti tendenci odtékani vykonu do
elektrorozvodné soustavy a zaktivuje proporcionalni regulator (3), kterym
odtede prebytecnd ¢ast energie do spotiebice(d) vyvazeni (5) *) misto toho,
aby tato energie odtékala do rozvodné soustavy mimo odbérné misto, a/nebo
dojde k sepnuti stykace (7) a spusténi pracovniho cyklu jim ovladanych
spotrebi¢d. Jak jiz bylo feceno, k vypnuti téchto spotiebi¢i dojde pfi dosaZeni
predem nastavenych podminek, tedy poklesu mnozstvi energie vyrobené v
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alternativni elektrarné pod urcCitou mez a az po skonceni pracovniho cyklu
v 4 v .vO
rizenych spotrebicu.

*) SmycCka zpétné vazby neustdle udrzuje rovnovahu mezi vykonem
vyrobenym v alternativni elektrdrné (1) a sumou vykonl spotfebovanych v
béZznych elektrickych spotrebicich (4) a v spotrebiich vyvazeni (5) tak, aby
vykon odtékajici do prenosové soustavy byl nulovy nebo témér nulovy.
Vysledkem cinnosti zarizeni je stabilni a pouze pasivni odbér — nedochazi tedy
k nezadoucimu zatézovani prenosové soustavy prerusovanym a kolisavym
tokem prebytku vyrobené elektrické energie - vyhoda pro spolecnost
provozujici distribu¢ni soustavu. Vyhodou pro majitele elektrarny je to, jak jiz
bylo napsadno, e dotalni systém vétsiny statl Evropy je nastaven pravé tak,
ze financné motivuje malé a stredni vyrobce elektrické energie ke spotrebé
vyrobené energie vlastnimi spotrebici v misté vyroby - to popisované zarizeni
pfi vhodné zvolenych vyvazovacich spotrebicich splfiuje a zarucuje.
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